《物理化学实验》课程实验教学大纲

一、实验课程名称：中文名：物理化学实验
英文名：Physical Chemistry Experiment
二、课程性质：必修课
三、开放实验项目数： 0
四、适用专业及年级：化学师范、应用化学专业、化学工程与工艺  三年级
五、实验教科书、参考书：
（一）教科书
1、东北师范大学等校编 《物理化学实验》 高等教育出版社  2002年
（二）参考书

1、复旦大学等校编 《物理化学实验》 高等教育出版社  2000年
2、上海师范大学物理化学教研室自编 《物理化学实验》
六、学时学分：
1、化学师范：     课程总学时：90    实验学时：90    课程总学分：5
2、应用化学专业： 课程总学时：90    实验学时：90    课程总学分：4
3、化学工程与工艺专业： 课程总学时：72    实验学时：72    课程总学分：2

七、实验教学的目的与基本要求：

目的：培养学生熟悉物理化学实验基本方法,掌握物理化学实验中的基本技术(如控温和测温技术、量热技术、差热分析技术、压力测量技术、真空技术、电化学测量技术、光学技术、磁学测量技术等)，加深对物理化学基本理论的理解和提高运用这些基本理论的能力。

基本要求：通过物理化学实验，要求学生能掌握物理化学的基本实验技术和技能，学会重要的物理化学性能测定，掌握物理化学实验仪器设备的基本原理和操作技术，熟悉物理化学实验现象的观察和记录，实验数据的测量和处理，实验结果的分析和归纳等一套严谨的实验方法，培养严格的科学实验态度和增强解决实际化学问题的能力。
八、实验课考核方式：
（1）实验报告：实验报告要求用专门的物化实验报告纸撰写，其中需要作图的内容用方格纸作图。实验报告应包含实验目的、实验原理、实验过程、对原始数据的记录、处理、分析、及对实验结果的总结和相关参考资料的说明。
（2）考核方式
a. 第一学期笔试、第二学期操作；

b. 平时实验成绩平均分占实验课成绩70%，实验的考核成绩占实验课成绩30%。
九、实验课程内容及学时分配：

	序号
	实验项目名称
	实验内容
	学时分配
	实验类型
	每组人数
	实验要求

	1
	实验理论教学
	1、实验目的、要求、实验室规章制度和实验安排。

2、物化实验中数据处理和误差分析。                       

3、物化实验中基本实验技术（如测温、控温技术，真空减压技术等）。
	5
	
	
	必做

	2
	凝固点下降
	目的：掌握一种常用的相对分子量测定方法；熟悉SWC－II数字贝克曼温度计的使用方法；进一步理解稀溶液理论。

内容：用凝固点下降法测定萘的分子量。
	5
	验证
	2
	必做

	3
	金属相图
	目的：掌握热分析方法的测量技术。

内容：用热分析方法绘制Pb-Sn金属体系的相图。


	5
	综合
	2
	必做

	4
	双液系相图
	目的：了解物理化学实验手段中常用的物理方法-光学方法的基本原理。绘制沸点-组成曲线确定体系恒沸温度、恒沸组成。进一步理解分馏原理。掌握阿贝折射仪的原理及使用方法。

内容：绘制异丙醇-环己烷沸点-组成曲线确定体系恒沸温度、恒沸组成。
	5
	综合
	2
	必做

	5
	液相平衡
	目的：掌握分光光度使用方法，了解热力学平衡常数与反应物起始浓度无关。

内容：

1、掌握总离子强度相等的不同浓度的溶液配制方法；

2、用恒温槽调节控制温度、用分光光度计测定两种温度下的光密度；
	5
	设计
	2
	必做

	6
	溶解热
	目的：掌握用简单量热器测无机盐的摩尔积分溶解热和摩尔积分冲淡热的方法。

内容：采用溶解热测量仪测量被测样品温度的变化。
	5
	设计
	2
	必做

	7
	电导法测定难溶盐的溶解度
	目的：掌握电导法测定难溶盐的溶解度的原理和方法。

内容： 

1、电导池常数测定；

2、测定PbSO4溶液的电导率；

3、测定重蒸馏水的电导率。
	5
	设计
	2
	必做

	8
	络合物组成和不稳定常数的测定
	目的：学会用等摩尔系列法测定络合物稳定常数的原理和实验方法。

内容：

1、等摩尔系列溶液的配制方法；

2、等摩尔系列溶液光密度的测定；

3、通过作图确定络合物组成，及不稳定常数的测定。
	5
	综合
	2
	必做

	9
	液体饱和蒸气压的测定
	目的：掌握等压计测定不同温度下乙醇的饱和蒸气压，学会用图解法求乙醇的平均摩尔气化热和正常沸点。

内容：用静态法测定不同温度下的饱和蒸气压并计算平均摩尔气化热和正常沸点。
	5
	综合
	2
	必做

	10
	乙酸乙酯皂化反应速度常数的测定
	目的：进一步理解二级反应的特点，掌握电导率仪的使用方法。用图解法求出二级反应的速率常数。

内容：用电导法测定乙酸乙酯皂化反应速率常数。
	5
	验证
	2
	必做

	11
	电极制备及电池电动势的测定
	目的：加深对原电池、电极电势等概念的理解。学会Cu电极、Zn电极的制备和处理方法。掌握电势差计的测量原理和测定电池电动势的方法。

内容：用电势差计测量Cu、Zn电池的电动势和铜锌电极的电位。
	5
	设计
	2
	必做

	12
	粘度法测定高聚物相对分子质量
	目的：掌握用伍氏粘度计使用方法，了解高聚物相对分子量测定方法。

内容：用伍氏粘度计测定液体的粘度，并求出聚乙稀醇的相对分子质量的平均值。
	5
	设计
	2
	必做

	13
	蔗糖水解反应速度常数的测定
	目的：进一步理解一级反应的特点，掌握旋光仪的使用方法。

内容：1、采用旋光仪恒温条件测反应过程的旋光度；

2、采用作图法计算蔗糖水解反应速度常数。
	5
	验证
	2
	必做

	14
	表面张力测定
	目的：掌握最大气泡法测表面张力的原理和技术，加深对表面张力，表面自由能，表面张力和吸附量关系的理解。

内容：

1、掌握阿贝折射仪的使用、减压装置检漏、压力计的使用；2、在恒温条件下测仪器常数和样品表张力及浓度；

3、作σ-c曲线和Γ-c
	5
	验证
	2
	必做

	15
	纳米溶胶制备及其性质表征研究
	目的：学会纳米溶胶制备方法、纯化方法及其性能测试方法。

内容：

1、Fe(OH)3 纳米溶胶的制备；半透膜的制备和溶胶纯化；

2、电泳法测定溶胶的电动电势-ζ电势；

3、溶胶聚沉值的测量。
	10
	设计
	2
	必做

	16
	蔗糖酶米氏常数的测定
	目的：用分光光度法测定蔗糖酶米氏常数和最大反应速率，了解底物浓度与酶反应速率之间关系，掌握分光光度计使用方法。

内容：1.蔗糖酶的制取2. 不同浓度葡萄糖溶液的配置3. 蔗糖酶米氏常数的测定。

	5
	综合
	2
	必做

	17
	差热分析
	目的：掌握差热分析原理，学会差热分析仪的操作，并对 进行差热分析。

内容：用差热分析仪测定 的热效应。
	4
	综合
	2
	必做

	18
	纳米TiO2光催化剂的制备及其光催化活性评价
	目的：掌握溶胶-凝胶法制备 TiO2光催化剂、评价其光催化活性、并用差热分析方法对样品进行热分析。

内容：TiO2光催化剂的制备；光催化活性的测试；热分析法对其物性进行表征。
	8
	设计
	2
	必做

	19
	考核
	实验理论/操作
	5
	
	
	必做


注：实验1-12： 化学师范、应用化学和化学工程与工艺专业均必做；实验13-16：化学师范和应用化学专业必做，化学工程与工艺专业选做；实验17-18：化学工程与工艺专业必做；化学师范和应用化学专业选做。
大纲制定人：朱建  
大纲审核人：贾能勤
教学副院长：李新国   学院盖章：
                                       2012年9月
