上海师范大学本科课程教学大纲

课程名称：工业催化（Industrial Catalysis）
学分：2                    总学时：36

开课专业：化学师范、应用化学、化学工程与工艺
一、课程性质与目的

（一）课程性质

本课程主要介绍工业催化技术的应用以及催化剂设计、制备、表征的一般知识和规律。本课程着重讨论在科研和生产中应用得最为广泛的有关催化剂的制备、表征、反应及其作用机理，研究催化剂结构与性质之间的关系，从微观的角度探讨催化剂组成、比例及及构型与催化剂性能的关系。同时，介绍未来能源与环境用催化科学与技术，拓宽学生视野。
（二）课程设置目的

通过本课程的学习使同学们系统地掌握工业催化的基本概念、基本原理、基本方法及技巧，为今后的科研学习和实际工作打下良好的基础。
（三）适用对象：化学师范，应用化学，化学工程与工艺专业本科用

二、预修课程

无机化学、有机化学和物理化学

三、教学内容
第1章  绪论

1.1工业催化课程主要内容
1.2催化科学发展史
1.3催化发展的新领域和新进展
1.4工业催化的学习方法

第 2章  催化作用与催化剂
2.1催化作用的定义与特征
2.2催化剂的组成与功能
2.3工业催化剂的分类与评价指标
2.4  均相催化剂的特征

第3章 吸附作用与多相催化
3.1固体催化剂的结构基础
3.2多相催化的反应步骤
3.3金属表面上的化学吸附
3.4氧化物表面上的化学吸附
第4章  各类催化剂及其催化作用
4.1酸碱催化剂及其催化作用
4.2非纳米分子筛催化剂及其催化作用

4.3金属催化剂及其催化作用

4.4金属氧化物和硫化物催化剂及其催化作用

4.5络合催化剂及其催化作用
第5章  未来能源和环境工业用催化科学与技术
5.1 当前能源的结构及环境治理存在的问题
5.2绿色化学的“十二原则”
5.3 大气、水体污染的主要来源以及治理方法
5.4 用于开发氢能源的新型催化剂
5.6 用于开发太阳能的新型催化剂
5.7 用于开发燃料电池的新型催化剂

5.8 用于开发生物质能源的新型催化剂

第6章  生物催化技术
6.1生物催化的概念与特征
6.2 酶的分类
6.3 酶的功能及其应用
6.4 生物催化剂目前存在的问题以及未来的发展
第7章  工业催化剂的制备、使用与设计
7.1工业催化剂的制备
7.2催化剂制备技术的新进展
7.3工业催化剂的使用
7.4工业催化剂的设计

第8章  工业催化剂的评价与表征
8.1催化剂活性测试的基本概念
8.2 催化剂活性的测定
8.3催化剂的宏观物性及其测定

8.4工业催化剂寿命的考察

8.5催化剂表征的现代物理方法
四、教材

1、使用教材

《工业催化》（第二版），黄仲涛 耿建铭编，化学工业出版社2006版

2、参考书目

（1）《催化作用基础》（第三版），甄开吉编，科学出版社2005版
（2）《催化剂工程导论》（第二版），王尚弟，孙俊全编，化学工业出版社2010版
五、课外学习要求

为了实现教学目标，要求学生做到课堂理论教学和课外预复习的时间比例为1：1，要求学生做到课前预习，每章节内容上课后布置复习思考题，便于学生课后复习。

六、考核方式

考核方式为：闭卷考试

总评成绩由考试成绩、课堂表现及出勤率综合评定。其中：考试成绩为期终考试（70%）及课堂表现（30%）；上课缺勤率将实行倒扣分制（无故旷课：扣5分/节，缺勤：扣2分/节）记入总评成绩。

七、建议课时安排
	章
	1
	2
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	4
	5
	6
	7
	8
	
	合计

	讲授时数
	2
	4
	6
	6
	4
	4
	4
	2
	
	36
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