上海师范大学本科课程教学大纲

课程名称：仪器分析（Instrumental Analysis）

学分：3                总学时：54
开课专业：化学师范
1、 课程性质与目的和培养目标
   （一）课程性质
仪器分析是分析化学的一个分支。是采用比较复杂或特殊的仪器设备，通过测量物质的某些物理、物理化学性质及其变化来确定物质的组成、含量及化学结构等的一类分析方法。  

  （二）课程设置目的和培养目标

    开设本课程旨在使学生在已学过的无机化学、有机化学、物理化学、化学分析基础上，学习和掌握常用的“仪器分析”的方法原理和实验技术，及了解近代仪器分析的进展情况，培养严谨的科学态度和分析问题解决问题的能力，开拓学生的知识面，为后续课程学习打下基础。
   （三）适用对象：化学师范。

2、 预修课程：无机化学、有机化学、物理化学、化学分析

三、 课程内容
第1章  绪论（3学时）
第1节、 仪器分析研究的内容与基本思想方法
第2节、 仪器分析的分类

第3节、 仪器分析的特点与应用

第4节、 仪器分析的发展趋势

第2章 气相色谱法（7学时）

第1节、 基本原理

1. 保留值

2. 保留值与分配系数之间的关系

3. 分辨率

4. 基线

5. 区域宽度

第2节、 气相色谱系统

1. 载气系统

2. 层析柱系统

3. 数据处理系统

第3节、 操作条件的选择

1. 层析柱的选择

2. 柱温的选择

3. 载气的流速

第4节、 气相色谱的数据处理

1. 定性鉴定

2. 定量鉴定

第5节、 气相色谱的应用及其特点

1. 气相色谱的优点和局限性

2. 气相色谱在生物、化学上的应用

3. 气相色谱在其他领域上的应用

第3章 高效液相色谱（5学时）

第1节、 仪器概述

1. 泵系统

2. 进样装置

3. 层析柱

4. 检测器

5. 数据处理器

第2节、 高效液相色谱的固定相

1. 液固层析

2. 液液分配层析

3. 离子交换高效液相色谱层析

4. 凝胶排阻高效液相色谱层析

第3节、 流动相和梯度洗脱

1. 流动相

2. 高效液相色谱的梯度洗脱

3. 高效液相色谱的操作条件的选择

第4章 电位分析（6学时）

第1节、 缓冲溶液、pH测定和电极

1. 基本概念

2. 玻璃电极与pH测定

第2节、 氟离子选择性电极
1． 基本原理

2． 应用

第3节、 电位滴定法
1． 基本原理

2． 应用

第四节、其他离子选择性电极（含生物化学传感器）简介

第5章 伏安法（5学时）

第1节、 基本原理

第2节、 极谱伏安法
1． 基本原理

2． 尤科维奇定量方程

3． 定性依据

4． 实验中的影响因素和消除

第6章 库仑分析法（4学时）

第1节、 库仑定律
第2节、 直接库仑法实验中要注意的问题
第三节、库仑滴定及其应用
第7章 电感藕合等离子原子发射光谱（6学时）

第1节、 原子发射光学原理

1. 光的本质

2. 光学的几个主要参数
3. 电磁辐射、原子结构和原子发射
第2节、 仪器结构

1． 原子发射光谱光源

2． 分光系统和检测器

第三节电感藕合等离子原子发射光谱应用
1. 定性分析和定量测定的基本原理
2．实际应用

第8章 原子吸收分光光度法（6学时）
第1节、 原子吸收光谱法概述

1. 原子吸收分光光度法的特点

2. 原子吸收分光光度法基本原理
第2节、 原子吸收分光光度计装置

1. 光源

2. 原子化器
3. 分光器
4. 检测器和数据处理系统
第3节、 原子吸收分光光度分析法操作技术

1. 样品处理

2. 操作条件的选择

3. 分析方法

4. 干扰及其消除方法

5. 灵敏度、精密度和准确度

第4节、 原子吸收分光光度分析法的应用
第9章 紫外可见光光度法（6学时）

第1节、 概论

1． 紫外一可见吸收光谱的产生

2． 有机化合物的吸收光谱
第2节、 仪器工作原理

1． 光源

2． 单色器
3． 狭缝
4． 样品室
5． 检测系统
6． 遮光门
7． 数据处理系统
8． 分光度计的类型
第3节、 紫外可见光光度计的应用

第10章 红外分光光度法（6学时）

第1节、 基本原理

第2节、 红外光谱测定技术

1. 红外分光光度计

2. 红外光谱测定技术

第3节、 红外光谱的应用

1. 定性分析

2. 定量分析

四、教材和参考书目

1、使用教材

 《仪器分析》，朱明华， 高等教育出版社，2008年 第四版。

 2、参考书目

 《现代仪器分析》，刘约权，高等教育出版社，2001年。

《仪器分析原理》，何金兰等，科学出版社，2002年。

《Principles of Instrumental Analysis》，S. Skoog et.al., Princeton，1996。
五、课外学习要求

为了实现教学目标，要求学生做到课堂理论教学和课外预复习的时间比例为1：2，要求学生做到课前预习，每章节内容上课后布置复习思考题和作业题，便于学生课后复习。每两周安排一次教师辅导和答疑。

六、考核方式

考核方式为：闭卷考试

总评成绩由考试成绩、平时作业和实验成绩以及出勤率综合评定。总评成绩由平时成绩（30%）、期终考试（70%）的成绩组成；上课缺勤率将实行倒扣分制（无故旷课：扣4分/节，缺勤：扣2分/节）记入总评成绩。
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